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Nghién ciu dw bao phu tai lwéi dién trung ap Thi xa Kinh Mén giai doan

2020+2025
Ths. Nguyén Thi Thuong Duyén
Khoa Dién, Truong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh
Tel: 0986440798; Email: phanlinh.dhm@gmali.com
Tom tit
Tur khoa: Du béo phu tai 1a hoat dong can thiét ctia nganh dién néi chung va dién lyc

Du bao phu tai dién,
PSS/adept, Phuong phap du
bédo phu tai dién

Kinh Mén néi riéng. Dy bao nhu ciu tiéu thu dién ning cho toan thi xa Kinh
Mon dugc téng hop tir nhu cau tiéu thu dién ning cta cac x4, thi trin nén co tac
dung quan trong trong viéc phan vung va phan nat phuy tai, lam co s¢ cho viée
thiét ké hé thong dién tir khau truyén tai dén ludi phan phdi. Panh gia hién trang

luéi dién dga trén phan mém PSS/Adept. Viéc tinh toan du bao duogc tién hanh
theo cac moc nam 2019, 2025. Su dyng cac phuong phap tinh va tim m6 hinh
dy bao phu tai, sir dung két qua dy bao dé c6 cac phuong an chuan bi ngudn cho

phu hop.

1. Pit vén dé

Thi x3 Kinh Mén 14 thi xi trong diém vé kinh
té cta tinh Hai Duong noi riéng ciing nhu ca nuéc
noéi chung, thi xa Kinh mén déng vai trd quan trong
trong viéc phat trién kinh té ciia toan tinh. Trén dia
ban tip trung rat nhiéu nha may, xi nghiép di va
dang san xuat kinh doanh. VA ciing 1 noi tiéu thu
dién nang lén nhét tinh, boi trén dia ban c6 nhiéu
doanh nghiép san xuét xi-méng, thép, ché bién vat
liéu xay dung. Mdi ngay, huyén tiéu thy tr 3,3 - 3,4
tricu kWh dién, bang 1/3 tong ti€u thu dién nang
toan tinh. Vi vay dé dam bao du ngudn cung cip
cho cac phu tai trong twong lai can 1am bai toan du
bao phu tai.

Dy bao 1a mot khoa hoc quan trong, nham
muc dich nghién ctru nhitng phuong phép luan khoa
hoc, 1am co s& cho viée dé xuét cac du bao cu thé
cing nhu viéc danh gia mirc dg tin cdy, mic do
chinh xac cua cac phuong phap du bao - néu du bao
sai 1éch quéa nhiéu vé kha ning cung cap va nhu cau
ning lugng s& dan dén hau qua khong tét cho nén
kinh té. Néu du béo qua thira vé ngudn s& phai huy
dong nguﬁ)n qua 16n lam tang vén dau tu dan dén
lang phi von dau tu va khong khai thac hét cong
suat thiét bi, nguoc lai néu du bao thiéu cong suat
nguon s& dan dén cung cap dién khong du cho nhu
cau phu tai, giam dg tin cdy cung cap dién gy thiét
hai cho nén kinh té quéc dan.

Nguoi ta phén loai du bao theo thoi gian dai
han hay ngan han goi 1a tim du béo, nhu sau:

- Dy b4o ngan han (tim ngan): Thoi gian tir 1
dén 2 nam

- Du béo hang vira (tam trung): Thoi gian tir 3
dén 10 nam

- Dy bao dai han (tim xa): Thai gian tir 15 dén
20 nam, c6 tinh cht chién luoc

- Dy béo didu do tim du bao khoang vai gid,
vai ngay, vai tuan dé phuc vu cho cong tic van
hanh ctia céc xi nghiép cac hé thong dién.

Sai s6 cho phép d6i vai timg loai di bao nhu
Sau:

- Dy bao tim ngan va tim trung: 5% - 10%

- Du bao dai han: 5% - 15% (tham chi dén
20%)

- Con dy béo diéu do thi cho phép: 3% - 5%.

Trén co so tim hiéu va ap dung cac phuong
phap du bao dé tim ra luong cong suat va dién nang
tiéu thu cua thi xa Kinh Mén véi sai s6 phu hop véi
1y thuyét du bao phu tai dién.

2. Panh gia téng quan hién trang lwéi trung ap
va phwong hwéng phat trién caa thi xa Kinh
Mon

2.1. Hién trang nguon va ludi dién

Hién nay, ngudén cung cdp dién cho huyén
Kinh Mén goém cac hé thdng chinh:

Tram bién ap 220 kV Trang Bach (Pong Triéu,
Quang Ninh) cung cép dién cho 3 khéch hang lon 1a
Cong ty Xi-mang Vicem Hoang Thach, Tap doan
Thép Hoa Phét, Cong ty Xi-mang Phuc Son.

Ngudn dién cao ap thar 2 tir Tram bién 4p 110
kV Nhi Chiéu cung cap cho cac cong ty: Xi-ming
Phu Tén, Xi-mang Thanh Céng 2, Thanh Cong 3,
Xi-mang Trung Hai, Xi-mang Duyén Linh, Xi-
mang Cudng Thinh, Mo da voi Théng Nhat, Cong
ty Thép Tan Nguyén (Tan Pha Xuan), cung céc
doanh nghiép vira va nho khac va cung cip dién 3
xd: Hoanh Son, Duy Tan, Tan Dan va 2 thj trin
Minh Tan, Pha Thir. Khu vire tram bién 4p nay tiéu
thu tir 0,9 - 1 triéu kWh dién mdi ngay.

Nguén cép dién tir Tram bién ap 110 kV Lai
Khé cung cip dién cho Nha may ché bién gidy Tan
Tai, cac doanh nghi€p vira va nho cung cac xa:
Thang Long, Lac Long, Quang Trung, Hi¢p Hoa,
Phtc Thanh, Lé Ninh, Thuong Quén, Bach Déng,
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That Hung. Khu vuc nay tiéu thy tir 200 - 300 nghin
kWh/ngay.

Mot ngudn dién khéac thude cac dudng day 35
kV 16 370 va 372 cap riéng cho khu cong nghiép
Long Xuyén gom Cong ty Xi-mang Phu Gia, Nha
may san xuét - gidy va mot phan xa An Phu. Ngoai ra
con mot nguon dién 35 kV tu Dién lyc Pong Triéu
¢6 thé cip hd tro khi cic ngudn c6 nhu ciu ting
cong suat.

Hién tai tram 110kV nhi chiéu E8.10 c¢6 cong
suit ban ddu dén nam 2009 1a 2x40MVA, dén nim
2013 thay thé MBA T1, T2 cong suit 2x40MVA
bang 2 MBA 2x63 MVA va thang 12/2019 lip dat
thém 01 MBA 63MVA - 115/38,5/23kV nhung
chua ¢ xuit tuyén. Nhu vay hién tai tram 110 kV
Nhi chiéu E8.10 co tong cong suat 1a 126MVA va
thuc hién hd tro mot phﬁn cong suét cho huyén Kim
Thanh va thi xa Chi Linh. Riéng 16 375, 374 c6 lién
lac véi 10 371-E8.6, 375-72E8.6 Lai Khé.

Bang 1. Thyc trang mang tai ctia cac may bién ap

TT Tén | DPién ap Pmax/Pmin Tinh trang
may | (kV) (MWwW) van hanh
bién

ap
T1 110/35/22 | 47,8/32,2 | Binh thuong
2 T2 110/35/22 | 49,2/31,7 | Binh thuong

Hién tai, thi xa Kinh Mén dang dugc cép dién
qua 6 10 35kV.

Téi thang 2 nam 2020 toan thi xa c6 60km
duong day 35kV, nhiém vu chinh cta ludi 35 kV la
phan phéi cip dién cho cac tram bién thé ha ap
phuc vu san xuét, kinh doanh va dan sinh, dong thoi
cép dién cho tram trung gian trong cac nha may san
xuat. Ban kinh cip dién caa luéi 35KV niam trong
pham vi <20km. Ludi dién 35kV hién tai chu yéu
dung day cap dong Cu3x300 va day nhdm 16i thép
AC240, AC185, AC120, AC95, AC70, AC50 va
AC35. Cac duong day 35kV da duoc xa@y dung tu
nhitng nim 1970 song do dugc thudng xuyén tu bd,
sira chira, cai tao nang cap va da sb cac tuyén nay
déu co két ndi mach vong, van hanh ha nén hién tai
chlng van dang van hanh én dinh, dam bao d6 tin
cay cung cap dién cho céac loai phu tai. Tuy nhién
vé két cau ludi thi chap vé, khong déng bg, vé hanh
lang an toan lu6i dign nhiéu vi tri con bi vi pham
nén van thuong xuyén xay ra sy cb. Theo théng ké
6 thang dau nam 2019, sy cb xay ra trén lugi 35kV
nhu sau: s ¢ vinh ctru 10 1an, sy ¢6 thoang qua 15
Ian. Hién tai 3 16 ¢6 tn that dién ap cho phép dudi
5%.

Toan thi xa hién tai c6 255 tram voi tong sb
266 may bién 4p tiéu thu. Cac tuyén duong day
dugc xay dung va cai tao trong cac thap ky qua do
chua c6 quy dinh va thiéu vén nén con mang tinh
trang chip va, khong dong bo.

Céc duong day dugc xdy dung chua phu hop
v6i quy hoach cua thi xa trong giai doan hién nay.
Nhiéu ving dan cu dong diic, chg nim ngay duéi
cac dudng day, gdy mét an toan.

2.2. Phuong hwéng phat trién cia thi xa

Trong nhitng nam téi, tdc dd d6 thi hoa cua thi
X3 phat trién nhanh chong, ddc biét 1a & cac thi trin
m&i, nhu ciu vé dién cho san xuat va sinh hoat ngay
cang tang, viéc du bao chinh xic cong suat cia
nguon 1 rat quan trong trong viéc dam bao chit
luong dién va do tin cdy cung cp dién. Véi tinh
trang trén, ludi dién cua thi xa doi hoi phai c6 mot
ké hodch cai tao, nang cép toan dién tir ngudn cip,
ludi cao thé, trung thé va ha thé. C6 nhu vy méi
dap g dugc nhu ciu phat trién kinh té- xa hoi cua
thi xa trong thoi gian téi.

3. Panh gia cac chi tiéu ky thuét co ban caa lwéi
dién hién tai biang phan mém PSS/ADEPT 5.0
3.1. Gi6i thiéu vé phin mém PSS/ADEPT 5.0

Phan mém PSS/ADEPT dung dé mé phong
ludi dién trén may tinh nhdm muc dich tinh toan
nghién ctru phuc vu viéc van hanh ciing nhu tim
hiéu cac phuong phap tinh toan cac bai toan dién co
ban va cach xay dung thuat toan tinh toan ap dung
trong phan mém tinh toan chuyén nghiép. Panh gia,
theo ddi va gidm sat hiéu qua cong tac phat trién
xay dung méi, dai tu cai tao, quan ly ky thuat va
van hanh ludi dién.

PSS/ADEPT cung cip diy du cic cong cu
(Tools) cho chung ta trong viéc thiét ké va phan
tich mot ludi dién cu thé.

3.2. Ap dung tinh toan

Pé danh gia cac chi tiéu k¥ thuat co ban cua
ludi dién trung ap ta xét truong hop cac 10 duong
day lam viéc don 1& (chua c6 lién két mach vong).
St dung phan mém PSS/ADEPT ta v& so d6 ludi
cua cac 1§ duong ddy, nhép thong s6 chidu dai, tiét
dién day dan trén duodng truc va dudng nhanh, nhap
thong s6 may bién ap va tai tir d6 ta tinh toan cac
thong s6 ché @0 cua ludi dién.

Sau day 1a két qua mo phéng cua cac 16 dudng
day bang phan mém PSS/ADEPT mét s6 16 dudng day.

5 i 16 372

Hinh 1. So d
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Chay két qua tinh toan trén phan mém va
théng ké sb liéu vé ton hao dién ap trén cac 1o
duong day. Két qua duoc cho trong bang 2:

Bang 2: Ton that dién ap trén cac 16 duong day

STT | Ténld AU (V) AU (%)
1 370 462 1,32

2 372 44 0,13

3 373 37 0,105

4 374 435 1,24

5 375 1094 3,12

6 376 69 0,197

7 377 486 1,39

Ta thay 16 375 c6 ton hao dién ap twong ddi
cao nhung van dam bao yéu cau vé ton hao dién ap
cho phép (AU¢p <5 %Udnm).

4. Dw bao phu tai
4.1. Lua chon phuong phap du bao

C6 rat nhiéu phuong phap duc bao phuy tai.
Trén co so phan tich cic wu diém va nhugc diém
cua tung phuong phap du bao phu tai dién, can cr
vao hoan canh ciing nhu dic thu cia khu vuc, sb
lidu thu thap vé& nhu ciu va hiéu trang tiéu thu dién
ning cua thi xa ta tién hanh du bao phy tai dién theo
hai phuong phéap cu thé sau:

+ Phuong phép tinh truc tiép duoc tinh trong
giai doan 2019+2025.

+ Phuong phéap hé sd dan hoéi dugc dung dé
kiém chung lai két qua ciia phuong phap truc tiép
trong giai doan 2019+2025.

+ Kiém nghiém lai két qua du bao bing
phuong phap ham mil.

Du béo nhu céu tiéu thu dién nang cho toan thi
xd duoc tong hop tir nhu ciu tiéu thu dién ning cua
cac x4, thi trAn nén c6 tac dung quan trong trong
viéc phan vung va phan nit phu tai, lam co s¢ cho
viéc thiét ké h¢ thong dién tir khau truyén tai dén
ludi phan phéi.

4.2. Tinh toan chi tiét
4.2.1. Dw bao phu tdi dién theo phwong phdp tinh
tree tidp

Dé du bao phu tai dién cho thi xd Kinh mén ta
can cir vao nhu cau tiéu thy dién nang thuong pham
cua phu tai dién thudc nam linh vyuc sau:

- Nong lam, ngu nghiép, thiy hai san.

- Cong nghi¢p va xay dung.

- Thuong nghiép va dich vu du lich (khach san,
nha hang).

- Quan ly va tiéu dung dan cu.

- Cac hoat dong khac.

* Du bao phu tdi dién cho linh vwe cong nghiép
va xay dung

+ Dw bao phu tai dién cho khu cong nghiép

Phu tai dién cda linh vuc cong nghiép dugc du
bao véi ba phuong an LS (Low solution), BS (Basic
solution), HS (High solution), trong d6:

LS: 1a phuwong an phét trién cac khu cong
nghiép tuong doi chdm do han ché von dau tu, thi
truong ti€u thu va kéu goi dau tu tir bén ngoai kém.

BS: 1a phuong 4n xét téi mirc han ché vé vén
dau tu, thi truong ti€u thy bén ngoai.

HS: 12 phuong an kéu goi dau tu kha quan nhat
bén trong va bén ngoai khu cong nghiép, cac khu
cong nghiép phat trién voi toc d du tinh cao nhat,
keo theo d6 nhu cau vé dién nang cung céap cho cac
khu cong nghiép cling 1a lon nhat.

Bang 3: Nhu cau dién ning ciia khu cong nghiép

theo ba phuong an
Cic thong sb Khu c6ng nghiép Téng
(MW)
Cum Cum
cong cong
nghiép | nghiép
Pht Thar | Hiép Son
+ Duy |+ Long
Tan Xuyén
Téng dién tich (ha) | 450 500
Suit phu tai (kW/ha) | 70 75
Dién tich lap | LS | 300 400
(ha)
HS | 320 420
Dién tich lap | LS | 330 430
(ha)
HS | 400 470
Cong sudt yéu | LS |21 30 51
cau nam 2019
BS | 21,7 30,75 52,45
(MW)
HS | 22,4 31,5 53,9
Cong sudt yéu | LS | 23,1 32,25 55,35
Eﬁﬂ“v\gam 2025 1 s [ 25,2 33,75 58,95
HS | 28 35,25 63,25

+ Du bdo cho cac phu tii cong nghiép khac
va linh vuc xay dung

Hién nay trén dia ban thi xa c6 mot ) phu tai
cong nghiép nhu xi ming, thép, dong tau, mo da,
lap may... wu tién dau tu phat trién cic nganh ché
tao thép, san xuat xi ming. V&i cac phy tai nay co
d6 nhay khong cao nén ta ¢ thé dy bao phu tai theo
phuong phap tuong quan (ngoai suy theo thoi gian).

Danh muc phu tai cong nghiép, xay dung
thdng ké chi tiét trong phu luc.

Dién ning tiéu thy ciia thi xa trong ba nim gan
day nhat (2017, 2018, 2019) cua cac loai phu tai

KH&CN QUI
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Bing 4: Nhu ciu dién ning ctia cac phuy tai
cong nghi¢p khac
Nim | Cong suit cuc Dién ning tiéu
dai (MW) thu (MWh)
2017 16,61 83050
2018 18,29 93279
2019 20,16 104832

St dung phuong phap ngoai suy theo thoi
gian ta da xac dinh dugc nhu cau veé dién nang cua
cac phu tai cong nghiép khéac va linh vuc xay dung
dén nam 2025. Véi op17 (%)=10,1; oa
2017(%)=12,3; ap2019 (%)=10,2; oA 2019(%)=12,4

Két qua tong hop du bao phu tai cho cc phu
tai cong nghiép khac va xay dung duogc théng ké
trong bang 5. i

Bang 5. Nhu cau dién nang cua nhém céc phu tai

cong nghiép va xay dung khac

Nim 2019 Nim 2025
P(MW) | A(MWh) | P(MW) | A(MWh)
20,16 104832 36,11 | 211393,6

Két qua tdng hop du bao phu tai cho cac phu tai
cbng nghiép noi chung dugc thong ké trong bang 6.
Bang 6. Cong suat yéu cau cho linh vuc phy tai cong

nghiép va xay dung
Cac Caong suit cwe dai (MW)
p. an
2019 2025
KC | Khac | Téng | KC | Kha | Tong
LS 51 | 20,16 | 71,2 | 554|361 | 915
BS |525|2016 | 72,6 | 59 |36,1| 951
HS |[539] 20,16 | 741 | 633|361 | 99,4

+ Du bdo cho linh vuc thuwong mai va dich vu

Phu tai cho céac linh vuc thuong mai va dich vu
bao gdm dién cip cho cac hoat dong ban budn ban
1é ctiia cong ty, clra hang, stra chita bao dudng vat
pham tiéu ding, khach san, nha hang va nha nghi.
Véi Pz =09 (MW), A 201723060(MWh);
(lp2017(%)=9,8.

Danh muc phu tai cho linh vyc thuong mai va
dich vu duoc théng ké chi tiét trong phu luc 3.

Bang 7. Dién ning yéu cau cho linh vyuc thuong
mai va dich vu.

Nam 2019 Nam 2025
P A op P (MW) A
(MW) | (MWh) | (%) (MWh)
11 3850 10,2 1,98 7227

+ Dw bao cho linh vie dian cw va quan ly

Nhu cau dién cho mang phy tai niy bao gém
dién cip cho cac co quan Pang, Nha nudc, cac van
phong lam viéc, cic doanh nghiép, don vi su nghiép va
dién c?ip cho sinh hoat dan cu, gia dinh.

Phuy tai dién cap cho quan 1y duwoc xac dinh
theo quy mo dién tich va trang thiét bi cia vin
phong. Phu tai dién cép cho sinh hoat gia dinh dugc
tinh theo dinh muc ti€u thy dié€n nang cho ting ho
gia dinh trong 1 nam theo tung khu vuc dic trung
(thanh ph, thi trén, thi x3, nong thon). Pinh muc
ndy dugc tinh theo tai liéu huéng dan cua tap doan
dién luc Viét Nam co can ctr hiéu chinh theo ti€u
thu dién nang thuc té clia nim vira qua cua thi xa.
Dinh muec tiéu thy dién nang cho tiéu dung dan cu
dugc trinh bay trong bang 8.

Bang 8. Dinh murc tiéu thu dién ning cho
tiéu dung dan cu

Niam 2019 Nam 2025
Dan sé | W/ kWh/(h$ | Dan s6 | W/h | kWh/(ho.
(h9) h{ -nim) (ho) 0 nim)
56756 | 400 2640 62152 | 700 3840

Két qua tinh toan nhu cau dién cho tiéu ding
dan cu va quan 1y liét ké ¢ bang 9.
Bang 9. Nhu ciu dién cho tiéu dung dan cu va quan ly

Nim P (MW) A (GWh)
Dan | Quan | Téng |Dan Qua | Téng
cw ly cw nly
2019 | 22,7 |011 22,8 132,6 0,32 | 132,9
2025 | 43,7 |0,19 43,9 287,1 | 0,56 | 287,7

Danh muc phu tai cho linh vuc quan ly dugc
thdng ké chi tiét trong phu lyc 4.

+ Dw bao cho linh vwe nong lam ngw nghiép
thiy hai san

Chu yéu 1a nhu cau dién cho cac hoat dong
tudi tiéu cho noéng nghiép, trai chin nudi, danh bat
nuoi tréng thiy san va cac tram bom tudi ti€u, dugc
tinh theo coéng suit va sé may bom duoc huy dong
theo timg giai doan cua timg tram bom. Két qua
tinh toan nhu ciu dién cho thanh phan nay duoc
thdng ké chi tiét trong bang 10.

Bang 10. Dién ning yéu cau cho linh vyc phuy tai
ndng - l[am- thity san

Nam Thanh phf?m Nhu cu
Cong suét tudi/tiéu (MW) 0,4/0,28
2017 D1r¢n nang A (MWh) 280
Toc d6 tang trudng (2010- 0
2017) 7,8%
Cong suat tudi/tiéu (MW) 0,535/0,28
2019 | Pién ning A (MWh) 378
Téc d¢ tang truomg (2017- | g 50y
2019) :
Cong suat tugi/tiéu (MW) 0,48/0,23
2025 Dién nang A (MWh) 380
Téc do tang truong (2019- 6%
2025)

+ Du béo cho linh vuc cic nhu chu khac
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La nhu cau cho rap hat, nha chiéu bong, nha
van hoa, trién 13m, khu di tich lich s, vui choi giai
tri, sin bii thé thao, truong hoc, bénh vién, chiéu
sang cong cong, kho bai, thong tin lién lac... dugc
tinh theo quy mo dién tich hodc cong suat thiét bi
lap dat ¢ cac nam 2019, 2025. Két qua tinh toan
nhu céu dién cho cac hoat dong khac dugc théng ké
chi tiét trong bang 11.

Bang 11. Dién ning yéu ciu cho linh vuc nhu cau

khac
Nim Thanh phén Nhu ciu
2019 Cong suat (MW) 0,825

bién nang A(MWh) 2409

Tbc @6 ting trudng 10,2%
(2010-2018)
2025 Cong suit (MW) 1,623

bién nang A(MWh) 4739

Téc do tang truong 12%
(2019-2025)

Két qua tong hop du bao phu tai theo phuong
an co sé (BS) cho thi xa Kinh Mén theo phuong
phap truc tiép duoc tong két trong bang 12.

Bang 12. Tong hop du bao phu tai dién thi xd Kinh

SO 53/2020
Bing 13. Hé s6 tang truong dién ning dén nam
2030
Giai doan H¢ s6 dan | Téc do | Téc dd ting
hoi k ting (%)
truéng N
Ko | ka | kinh t& | CONg | Dién
(%) suat ning
2016+2020 | 0,8 | 09 8,25 6,6 7,42
2020+2025 | 0,8 | 09 8,5 6,96 7,83
2025+2030 | 0,8 | 09 8,75 7 7,88

Tir tée d6 tang truong dién nang yéu cau va toc
do tang trudng vé phu tai dinh cia thi x3 ta co bang
tong hop két qua du bao dién ning va phu tai dinh
trong giai doan 2020 va 2030 duoc liét ké ¢ bang
14. Trong bang 15 cong suat cuc dai (phu tai dinh)
va dién nang clia ndm can du bao duoc tinh dua vao
s6 liéu cta nam ngay sat 6 va toc do ting truong
dién nang theo cong thuc sau:

Pmax (1) = Pmax (n-1) % (Kp+1)
A = Ap x (Katl)
trong do6:
Prax (n), Ay - phu tai dinh va dién nang yéu cau

Mbén dén nam 2025 cua nam th{ n.
Nganh Nim 2019 Nim 2025 _ Pmax(n1), Ay~ phu tai dinh va dién nang yéu
P A P A cau cua nam tha n-rl. ,
(MW) | (GWh) | (MW) | (GWh) Bing 14. Ket qua dy bao phu tai dién dén nim
2030 theo phuong phap gian tiép
Cong nghiép- - -
xdy dung 72,61 | 36305 | 9506 4753 Nim | Toc df ting nhu | Cong suat | Di¢n ning
Thuong mai - cau dién (%) yéu cau [tieu thu
i ’ MW GWh
dich vu 1,1 3,850 198 | 7,227 Cong | bign (MW) (GWh)
Quan ly- dan | 22,80 132895 | 43888 | 28767 suat nang
cir 7 ' ’ ’
NGng-Lam- 2019 | 66 7,42 97,88 502,6
Thiysan | 0535 | 0378 | 048 | 038 2020 | 696 | 783 104,69 | 541,95
Cac linh vuc
nhu cAu khac | 0,825 | 2,409 | 1,628 | 4,739 2021 | 6,96 7,83 111,98 584,39
Téng cong | 97,88 | 502,6 | 143,04 | 775,32 2022 | 6,96 7,83 119,77 630,15
4.2.2. Dw bdo phu tdi di¢n theo phwong phdap hé 2023 | 6,96 7,83 128,11 679,49
$0 dan ho , N q 2024 | 696 | 7,83 | 137,03 | 732,69
_ Phuong phap h¢ s6 dan hoi duge st dung dé
kiem chung lai viéc duy bao phu tai dién theo 2025 7 7,83 146,56 790,06
phuong phap tinh tryc tiép. Phuong phap nay thuc 2026 7 7,88 156,82 852,32
chat 1a di du bao phu tai dién theo hé s0 dan hoi,
tuong quan v6i GDP cua khu vyuc can dy bao. Tu 2027 7 7,88 167,80 919,48
hé so dan hoi k cua thi xa Kinh mon, hé so téng 2099 7 7 99 170 BE 001 02
trudng GDP cua thi xa Kinh mén VoGDP(%), tinh 2029 7 7,88 192,11 1070,10
duoc VoED(%-toc do tang nhu cau di€n) cua thi xa
theo bidu thirc: 2030 | 7 788 | 20556 | 115442

VOED(%)= k x VOGDP(%)

4.2.3. Dw bao theo ham mii
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Théng ké s6 liéu tir ndm 2010 dén nam 2019
nhu sau:
Bang 15. S6 lidu cong suit tiéu thy

Nim P (MW) Nim P (MW)
2010 55 2015 78
2011 57 2016 83
2012 60 2017 89
2013 66 2018 95
2014 70 2019 97

Phuong trinh ham mii ¢6 dang: P(t) = P,C!,
Ta thanh 1ap theo phuong trinh:

logC> t,+nlogP, = > logP,
i=1 i=1

log Czn:tf +log Pozn:ti = Zn:ti log P
i=1 i=1 i=1

Tinh toan cac hé sb ghi vao bang sau:
Bang 16. Tinh toan du bao theo ham mii

1;1;& P (MW) ti logPi ti.logPi
1 55 1 1,74 1,74
2 57 4 1,76 3,52
3 60 9 1,78 5,34
4 66 16 1,82 7,28
5 70 25 1,85 9,25
6 78 36 1,89 11,34
7 83 49 1,92 13,44
8 89 64 1,95 15,6
9 95 81 1,98 17,82
10 97 100 1,99 19,9

55 750 385 18,66 105,23
Viy ta cb: {385 logc+55log A, =105,23
55logc+10log A, =18,66

Giai ra ta dugc: loge=0,03 suy ra ¢c=1,07
logA.=1,7 suy ra A,=49,965 (MW)

Ta c6 phuong trinh hdi qui nhur sau:

P(t) = 49,965.(1,07)4
Nhu vy theo phuong trinh nay thi dén nim
2025 ta c6 coéng sudt tieu thu tuong Ung
P2025=49,965.(1,07)1%=147 5MW
Két qua nay sat voi 2 phuong phap du bao
trén.
5. Két luan

Qua céc két qua tinh toan ¢ bang 13, bang 15
va két qua du bao theo ham mii cho thiy rang ca ba
phuong an du bao phu tai dién déu cho két qua tinh
toan tuong ddi gan nhau véi sai s6 vé cong suat 1a
2,41% va sai sb vé dién nang 1a 1,34%. Day la sai
s6 hoan toan chdp nhdn dugc trong du bao phu tai
dién trung han.

Viéc ap dung cac phuong phép du bao phu tai
dién ctia Thi xa Kinh Mén va két qua tinh toan cho
thiy dén nam 2025 néu Thi xa sir dung 2 may bién
ap T1 va T2 thi s& khong du cong suit. Do d6 phai
nang thém cong suét cua tram va thuc hién lién két
mach vong véi cac 16 thuoc ES.4 Pha Lai va ES.6
Lai Khé thi méi dam bao cong suit cung cip cho
cac ho tiéu thuy.
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Po va giam sat nhiét @ wng dung Module USB 6008 va phan mém

Labview
ThS. Nguyén Thij Trang
Khoa Pién, Truong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh
Mobile: 0988353484; * Email: trang.edu84@gmail.com
Tom tit
Tur khoa: Bai bdo nghién cttu phuong phap do va gidm sat nhiét do. Trén co so

Cam bién; Po nhiét do; Giam sat
nhiét do; Phan mém labview.

nghién ctu d6 xay dung mo hinh giam sat nhiét d6 ang dung module
USB 6008 va phan mém labview. M6 hinh dugc kiém ching qua cac két
quéa gidm sét nhiét do va cho thdy md hinh da dat dugc cac muc tiéu dit ra.
Két qua nghién ciu c6 thé tng dung trong viéc do va giam sat nhiét do
trong thyc té.

Abstract

Keywords:

Sensor; Temperature; Temperature
monitoring; Labview software.

Article researching temperature measurement and monitoring method. On
the basis of that study, a temperature monitoring model is built using USB
module 6008 and labview software. The model is verified through the
temperature monitoring results and shows that the model has achieved the
set goals. The research results can be applied in real-world temperature
measurement and monitoring.

1. Pit van dé

Trong cac hé thong ky thuat ndi chung va
cac day chuyén san xuit noi riéng viéc do va
gidm sat nhiét do la mot khau quan trong vi nhiét
do 12 mot trong céac théng sb coé trong nhiéu qué
trinh cbng nghé. Viéc do ludong chinh xac gia tri
nhiét do trong cac didu kién khac nhau va giam sét
ching c6 y nghia quan trong gép phan cho hé thong
hoat dong 6n dinh hon. Viéc nghién ctu tng dung
cac cong nghé méi va phan mém chuyén dung cho
phép viéc do luong va gidm séat nhiét d@o linh hoat
hon. Van dé nghién ctu giam sat nhiét ¢o6 da duoc
nhiéu cong trinh d& cap dén. Tuy nhién ung dung
module USB 6008 do va giam sat nhiét do
st dung trén phan mém LabVIEW thé hién
tinh linh hoat hon trong ca gidi phap vé phan
cimg ciing nhu phan mém. Diéu ndy cho thiy
bai bao co tinh tng dung cao va kha thi trong ca
moi truong cdng nghiép.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. VAn dé do va giam sat nhiét do
2.1.1. Cac phwong phdp do nhiét do

Do nhiét d¢ la nhiém vu thuong gap trong cac
nganh nhiét, héa va luyén kim. Tuy theo nhiét do
do ta sir dung cac phuong phap do khac nhau.
Thong thuong, nhiét d6 do duogc chia thanh 3 dai:
nhiét d6 thap, nhiét do trung binh va nhiét d6 cao.

O nhiét do thap va trung binh thi phuong phap
do thuong 1a phuong phap , tac la cac cam bién
nhiét d6 duoc dat truc tlep trong méi trudng can do.

Déi voi nhi¢t d6 cao can do bang phuong phap do
khong tiép xuc, dung cu do dat ngoai moi truong do

[1].

Cac Phuong phdp do nhiét d6 thuong duogc
su dung trong cdng nghi¢p la phuong phap do
tiép xuc. St dung cac cam bién tiép xtc nhu: nhiét
dién tro, cap nhiét ngau, cac IC ban dan.

2.1.2. Mgt sé logi cam bién nhigt dp va thiét bj
thwong dung
~ Hién nay trén thi truong c6 rat nhiéu loai cam

bién nhiét do cting nhu thiét bi do nhiét do dugc su
dupg kha pho bien. Duéi day la mét so loai cam
bién va thiét bi do thuong dung.

May do nhiét dé PCE-T317 (PT-100)

Dai do -190 ... 790°C

Do phén giai 0.1°C

Do chinh xac £0.05%

Thiét bi do nhiét dg |

Dai do : -200 ... 1200°C

Pau do: cap dai 1800mm, dau cam bién bang
thép khong ri dai 500mm thich hop ding do nhiét
d6 trong 10 dot, noi nau kim loai, cong ngh¢ trang
nhém, k&m trong san xuat ton...

Cam bién nhiét do LM335 (twong tw LM135,
LM235, LM335A) [4].

Dai do : - 40 ... 100°C
Do nhay : 10mV/°K

Sai s6: 0.5 C (625 C)

Dong tiéu thy : 400 u A ... 5SmA

Cdam bién nhiét dg LM35 (twong tw LM335)
Dii do : - 55 ... 150°C

Do nhay : 10mV/°C
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Sai s6: 0.5 C (625 C)
Dong tiéu thu : 60 u A

Thiét bi do nhiét dp cam tay chuyén nghiép
P400 / P410

Dau vao : Pt100, day 4 16i

Dai do : - 99.9°C ... 850°C

D6 chinh xac : £0.3°C

Do phan giai: 0.1°C (- 99.9°C dén 399.9°C), sai
s6 1°C [2].

2.1.3. Vdn dé giam séat nhigt d¢

Cung véi su phét trién caa khoa hoc cong nghé,
cac hé thdng may tinh véi kha ning thyc hién cac
phép tinh véi sé luong réat 16n trong mot gidy, cac
loai cam bién cd d6 chinh xac rat cao da lam cho
hé thong diéu khién va giam séat ngay cang duoc
ap dung rong rai trong cdc nha may cong nghiép
hién dai. Qua trinh tu dong cang gitr vai tro quan
trong trong cac nganh céng nghiép khai thac, ché
bién, niang lwong dau khi, loc dau, ho4 chét...Cac
hé thong diéu khién va giam sat dugc st dung
trong cac linh vyc d6 déu c6 mot sb dic tha
chung va duoc xép vao hé théng diéu khién qua
trinh. Mot h¢ théng diéu khién qué trinh bao gom
cac giai phap do luong, diéu khién va van hanh,
gidm sat cAc yéu cau cua qua trinh va thiét bj
cong nghé nhu chat lugng san pham, san luong,
hiéu qua san xuat, sy an toan cho ngudi va cac thiét
bi van hanh.

2.2. Nghién ciru wng dung phan mém labview
2.2.1. Gidi thigu vé phan mém labview

LabVIEW (Laboratory Virtual Instrument
Engineering Workbench) 1a mdt ngon ngir lap
trinh d6 hoa ma sir dung cac biéu tugng thay vi cac
hang vin ban dé tao ra cac tmg dung. LabVIEW la
mot phan mém nham muc dich phat trién nhiing
tmg dung trong do luong va diéu khién gidng
nhu ngdn ngir 1ap trinh C hoac Basic, tuy nhién
LabVIEW khac so véi cac ngbn ngir trén la cac
trinh ng dung cta n6 dat trong cac VI (Virtual
Instrument) nam trong thu vién cua labview, mot sb
ung dung dac biét cia labview la tao cac giao dién
dé nguoi dung quan sat mot cach truc quan cac hién
tuong vat 1y trén thuc té.

Labview gom c6 3 thanh phan chinh do la:
bang giao dién (The Front Panel), so dd khdi
(The Block Diagram) va biéu twong va dau
nd (Theicon/connect).

Front Panel & giao dién ma nguoi st dung
hé théng nhin thiy. Cac VI bao gom mot giao
dién nguoi dung ¢ tinh twong tac, ma dugc goi la
bang giao dién, vi n6 m6 phong mat trudc cua mot
dung cu vat ly. Bang giao dién cé thé bao gém céc
nim, céc nat ddy, cac d thi va cac dung cu chi thi

va diéu khién khéc.
2.2.2. Ldp trinh trén Labview

LabVIEW c6 hai cira s6 la bang giao dién
(The Front Panel), so d6 khdi(The Block
Diagram). Nguoi dung thao tac trén ca hai cira so
trén. Giao dién cua Front Panel giong nhu giao
dién sir dung ctia cAc thiét bi vat ly, Front Panel chu
yéu la mot t6 hop cac Control va Indicator.
Control md phong céc thiét bi diu vao cua may va
cung cap dir liéu cho Block Diagram. Indicator md
phong céc thiét bi dau ra cua may dé hién thi cac
di liéu thu dugc hay dugc phat ra tir Block
Diagram cua VI. C6 thé dat cac Control hay
Indicator 1én Front Panel thong qua bang control.
Ctra s6 Diagram c6 céc Block Diagram cua VI la
ma nguon do hoa cho VI. Xay dung Block Diagram
bang cach néi voi nhau cac dbi tuong gui hay
nhan dir li¢u, thyc hién cac ham cu thé, diéu
khién quéa trinh truyén. Phan Diagram thé hién
nhitng dbi tugng chinh cua chwong trinh: cac
Node, Terminal va day ndi. Dé khoi tao mot
chuong trinh trong labview ta cé thuc hién nhu sau:
chon File, lya chon NEW VI, day la cach nhanh
chéng va dé thao tac nhét, khi d6 s& xuat hién dong
thoi hai cira sé6 The Front Panel va The Block
Diagram khi d6 ta s& thao tac trén hai cta sb
trén dé 1ap chuong trinh hodc giai quyét cac yéu
cau bai toan [3] .

3. Do va gidm sat nhié¢t d tng dung module USB
6008 va phan meém LABVIEW

3.1. Giéi thi¢u vé module USB 6008

So d6 khéi cua module USB 6008 thé hién trén
hinh 1.

b
>

External
] o |

Supply

<
5
&

45 V/200 mA

PFI
- 0

Full-Speed USB Interface

1 »
USB Microcontroller P1.<0.3>

——

1 N
P0.<0.7> >
K V

Digital /O Terminal Block

N

8N

8 Channel
12/14b ADC

o
5|

+2.5VICAL >

Al <0.7>

:\, 12b DAC AD 0

) 3 12bDAC

>
(s}

< Analog VO Terminal Block \/ 4
N vV N

Hinh 1. Module USB 6008

Céc tinh nang ky thuat chinh caa Module USB
6008 [5]:

C6 cong USB két ndi voi may tinh.

C6 1 bo dém 32 bit.

CO6 8 kénh don (hoac 4 kénh vi sai) vao
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twong tu (40 phan giai 12 bit, 48 kS/s) voi
ngudng dién ap gidgi han 16n nhat tir -10 dén 10V.

Co 2 kénh ra tuong tu (d6 phan gidi 12 bit,
150kS/s) voi ngudng dién ap gioi han I6n nhat tr 0
den 5V.

C6 12 kénh vao/ra hiéu sé (digital 1/0).

Module USB 6008 c6 kha nang thu thap dix
liéu tin cay véi két noi USB.

Thiét bi nay kha don gidn dé thuc hién do
luong nhanh, nhung cling kha linh hoat dé thuc
hién céc ung dung do luong phuc tap.

Module USB 6008 st dung driver NI-
DAQmMX. Nguoi ding c6 thé st dung NI-
DAQmx d¢ trien khai tuy y cdc tmg dung thu
thap dix lieu trén LabVIEW. Hinh dang bén
ngoai va cau tao module USB 6008 dugc thé
hién trén hinh 2.

Hinh 2. Cdu tgo module USB 6008

Trong do: 1 — Nhan va dinh hudng chan
2 - Bo ndi bt vit

3 — Nhan tin hiéu

4 - Cable USB

3.2. Xay dung module do nhiét do

3.2.1. Xay dung module do nhiét dé véi IC LM35

LAI3S = USB 6008 = PC

Hinh 3. So d6 module do nhiét @ véi IC LM35

Trén hinh 3 1a so dd khdi module do nhiét do
v6i IC LM35. Cam bién LM35 do nhiét do bang
cach do hiéu dién thé ngd ra (chan sé 2), do vay
chan sb 2 cta LM35 ta ndi vao AlO+ cua module
USB 6008. Cac chan s 1 va 3 cia LM335 lan
luot ndi vao +5V va GND cua module USB 6008.
Tur module USB 6008 ndi véi may tinh thong qua
cong USB.

3.2.2. Xay dwng module do nhiét dé véi cam bién
PT100

St dung cam bién nhiét dién tro PT100 dé do
nhiét do. O 0°C dién tré caa PT100 14 1009, ctr tang
1°C thi PT100 ting khoang 0,39 Q Ta sir dung
mach 6n dinh dong véi nguon dong 1mA dé PT100
khong bi nong Ién. Vi vay gi tri dién ap thu dugc
kha nho nén ta can mach khuéch dai vi sai dé
khuéch dai tin hiéu thu duoc.

So d6 khéi module do nhiét do véi cam bién
PT100 thé hién trén hinh 4.

Mach on
dinh dong
Khuéch dai
PT100 ¢ USB 6008
= tin hiéu = =4 PC

Hinh 4. So @6 khéi module do nhiér d@é véi cam bién
PT100

Khi & 0°C thi dién tré ciia PT100 1a 100Q , néu
dung mach 6n 4p dong 1mA thi 4p dat vao hai dau
cua n6 la U = I*R = 0.001*100 = 0.1V. Tuong tu,
néu nhiét 6 ¢ 100°C thi dién trd hai dau PT100
khoang 139Q (ctr 1°C dién tro ting 0.39Q), va dién
ap 2 dau cua PT100 sé& 1a U = 0,001*139 = 0.139 V.
Dé phi hop voi giai do tir 0 dén 5 V ciia module
USB 6008, ta can sir dung mach khuéch dai tin hiéu.
T mach khuéch dai ta dwa vao chan +All cua
module USB 6008. Tur module USB 6008 ndi véi
may tinh théng qua cong USB.

3.2.3. Xay deng module do nhigt dp véi cim bién
nhiét ngau.

So dd khéi module do nhiét do voi cam bién
nhiét ngau thé hién trén hinh 5.

Céu b nhiét Mach én
doddutrdo | €4 ip
Cim bién Khuéch dai
| g USB 6008
nhi¢t ngau = tin hi¢u = = PC

Hinh 5. Sod6 khéi module do nhiét dg véi cam bién nhiét
ngau.

Phuong trinh co ban ctia cip nhiét ngau:
Exe =€as ) - €8 (to)

Str dung cam bién nhiét ngdu can phai bu nhiét
d6 dau ty do. O déy ta dung cu bu ty dong nhiét do
dau ty do nhu hinh 6.

Vi vy gi4 tri dién 4p du ra cia cam bién
nhiét ngdu thu dugc kha nho nén ta cin mach
khuéch dai dé khuéch dai tin hiéu thu duogc. Dé
phu hop véi giai do tir 0 dén 5 V cua module USB
6008, ta can st dung mach khuéch dai tin hiéu. Tur
mach khuéch dai ta dwa vao chan +Al2 cua
module USB 6008. Tur module USB 6008 ndi voi
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may tinh théng qua cong USB.

Bo nguon

Hinh 6. Cdu bi nhiét dé dau tu do
3.2.4. M6 hinh mgch hoan chinh.

~ Sau khi xay dung so d6 nguyén ly ta tién hanh
dau noi trén thiét bi thuc, cac phan tir trong mach da
duoc trinh bay nhu trén.

3.3. Xay dung chwong trinh giam sat trén
Labview

Giao dién chuong trinh giam sat nhiét d6 da xay
dung trén Labview thé hién trén hinh 7.

T e e sEH I
KENHTY : KENHT4 o :‘(:: a
i
.‘-u""".'*. "’!&' - » e
Dl & & =
Hinh 7. Giao dién chwong trinh giam sat nhiét do trén

Labview
Chuong trinh giam sat nhi¢t do trén Labview
duoc thé hién trén hinh 8.

Hinh 8. Chuong trinh gidam sat nhiét do trén labview

3.4. Mt sb két qua giam sat nhiét do wng dung

Module USB 6008 va phan mém Labview

Sau khi ghép ndi phan cing ta c6 mot s6 két
qua giam sat nhiét do thé hién tx hinh 9

dén hinh 14.

..............

Hinh 9. Két qua gidm sdt ¢6 kénh 56 2 va kénh s6 4 dang
bao dong va tin hiéu cia kénh so 1 chwa qua xu ly nhiéu.

Trén hinh 9 1a két qua giam sat nhiét do co
kénh s 2 va kénh sb 4 dang bédo dong vi quéa
nhiét do6 dat. Trén dd thi thé hién tin hiéu cua
kénh s6 1 chua qua xir Iy nhidu.

Trén hinh 10 1a két qua giam séat nhiét do co
kénh sb 3 dang béo dong vi qua nhiét do dat. Trén
d6 thi thé hién tin hiéu cia ca 4 kénh da qua xu ly
nhiéu.

Bé4o dong duogc thdng bao bang dén hidu va am
thanh. Cac kénh nhiét d6 dwoc hién thi bang nhiéu
cach khéc nhau va c6 thé luu trit dudi dang file voi
cac dinh dang dé str dung nhu: Excel, ...

KENATS

W =
[

5 ot

o st

.n""u. Haneis i

WP Ao

Hinh 10. Két qua gidm sdt c6 kénh sé 3 dang bao dong va
tin hiéu cua ca 4 kénh da qua xu ly nhiéu.

Trén hinh 11 1a két qua gidm st nhiét do co
kénh s6 3 dang bao dong vi qua nhiét do dat. Trén
d6 thi ghi lai duoc thoi diém nhiét d6 cua céc kénh
s6 2, kénh s6 3 va kénh sb 4 dang thay doi.

B T (K

Hinh 11. Két qua gidm sdt c6 kénh s6 3 dang béo dong va
nhiét do cua cac kénh so 2, kén]z 80 3 va kénh so 4 dang
thay doi.

Trén hinh 12 1a két qua gidm st nhiét do co
kénh s6 3 va kénh so 4 dang bao dong vi qua nhiét
do dat.
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Hinh 12. Két qua gidm sdt c6 kénh sé 3 va sé 4 dang bdo
dong

Trén hinh 13 1a két qua giam sat nhiét do c6
kénh sé 2 va kénh 4 dang bao dong vi qua nhiét do
dat. Trén d6 thi ghi lai dugc thoi diém nhiét do cua
kénh s6 2 dang giam.
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Hinh 13. Két qua gidm sdt c6 kénh 56 2 va 56 4 dang bao
dong va nhiét dj kénh so 2 dang giam.

Trén hinh 14 1a két qua giam sat nhiét do co
kénh s6 2, s6 3 va s6 4 dang bao dong vi qua nhiét
do dat. Trén do thi ghi lai dugc thoi diém nhiét do
cua kenh 5O 4 dang tang.

KENKT! KENH T2 KENH T3 KENH T4
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Hinh 14. Két qua gidm sat c6 kénhrsér 2, 56 3, 56 4 dang
bao dong va nhiét do kénh so 4 dang tang.

4. Thao luan

Po va gidm sat nhiét 6 ung dung Module USB
6008 va phan mém Labview c6 tinh tng dung cao
trong thuc té. Co rat nhidu phuong huéng dé phat
trién bai bao nhw:Tang s luong kénh do nhiét do
c6 thé giam séat dé phu hop véi hé thong I6n hon,
sir dung nhiéu loai cam bién do nhiét d6 voi cac giai
do khac nhau, phat trién mo hinh dé c6 thé giam sét
nhiéu thdng sé khéac ngoai thdng sé nhiét do.

5. Két luan

Bai bao nghién ciru van dé do va giam sat nhiét
d6. Nghién cau wng dung phan mém Labview. Xay
dung module phan ctng va chuong trinh giam sat
nhiét d6 tng dung module USB 6008 va phan mém
labview.
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Nghién ciru thiét ké va ché tao thiét bi dong cit dién mang ha ap c6 kha
niing dit mat khau dam bdo an toan dién phuc vu cho cic phan xwéng sin
xuit trong nha may Gom Mau

Research, design and manufacture electrical switchgear low voltage

network, have the ability to set a password, ensuring electrical safety for
production workshops in Gom Mau factory. o

ThS.Lé Quyét Thing*,

Khoa Dién, Truong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Mobile: 0986.372.587; * Email: Lethang5282@gmail.com

Tom tit

Tor khoa:

Thiét bi dong czit; Mang ha
ap ; bat mat khau; An toan
dién;

Bai viét mo ta viéc nghién ctru cac thiét bi dong cét cua mang dién ha 4p duoc st
dung trong nha may. Dé nang cao d6 an toan va han ché rui ro trong qua trinh
thao tac thay thé hay stra chira, tac gia dé& xuit sir dung aptomat két hop voi thiét
bi c6 kha ning dat mat khau. pé thuc hién duoc didu ndy, san pham cua dé tai sir
dung Arduino UNO R3, 1a mét bd vi xir Iy véi nén tang ma nguon ma, duoc st
dung dé xay dung cac ung dung dién tir twong tac voi nhau hodc voi moi truong
dugc thuan loi hon, man hinh LCD dé hién thi mat khau, ban phim dé nhap mat
khau va céc thdng tin can thiét, c6 mot sé canh béo bang dén hodc am thanh. ..
C6 tinh toén dén bai toan phan quyén kiém soat mat khau.

Abstract

Keywords:

Electrical switchgear; Low
voltage network; Set a
password; Ensuring electrical
safety;

The paper describes the study of the switchgear of low voltage networks used in
the factory. To improve safety and limit risks during replacement or repair
operations, The author proposes to use aptomat in conjunction with a device
capable of setting a password. To do this, the project's product uses Arduino
UNO R3, a microprocessor with an open source platform, used to build electronic
applications that interact with each other or with the environment, be more
advantageous. LCD screen to show password, keypad for entering passwords
and required information, there are some light or audible warnings ...Calculated
to control the problem of password authorization.

1. Giéi thi¢u lat, ngoi,... Dé san xuét nhimg san phim d6 nha may

1.1 Tong quan vé thiét bj déng cit dién[1],[2]:

Thlet bi dong cit theo tén tiéng Anh la
CB (viét tit cua Circuit Breaker) hay con duogc goi 1a
aptomat (theo tiéng Nga),1a khi cu dién ding
dé dong ngat mach dién, c6 cong dung gitp bao vé
qua tai, ngén mach, sut ap cho mach dién.

Hinh 1: Hinh anh minh hoa dong MCB; RCBO va VCB;
ACB va ELCB
1.2 Téng quan nha may, thye té va nhu ciu
Nha may gém mau thuc hién nhiém vu chinh
la: san xuat cac loai gach trang men 600 x 600, gach

can phai trai qua nhiéu cong doan, cy thé quy trinh
san xuat clia nha may gom mau Hoéng Ha nhu sau:

Nhign figu Nghién, irén H Bit
{dét)
L sdy, nung
Ggch diin In hinh va say, nung (Ggch trng men Tréng men vé say, nung Gach

Sy rdi nung

Gach !hénh Phén loal
pham  |Mai canh, dong hép

San pham
Hinh 2: Quy trinh san xudt gach ciia nha may
e Sobdhé théng thiét bi tiéu thu nang luong
sur dung thiét bj dong ct.
a) Hé thong chiéu sang
Hé thdéng chiéu sang tai nha may gém
Hoang Ha dang sir dung nhiéu loai bong dén nhu:
Compact, huynh quang T8, tuyp LED, LED pha
phuc vu cho céac vi tri trong van phong va nha xudng
san xuat, ngodi ra con st dung cac loai dén cao ap
cong suét 16n khac dé phuc vu chiéu sang khu vuc
ngoai troi.
b) Hé théng khi nén
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Nha may gbm mau c6 tat ca 7 may nén khi trong
d6 3 may nén & phong may nén khi 1 (hé thong khi
nén sé 1) va 4 may nén & phong may nén khi 2 (hé
thdng khi nén s6 2).

c) Hé théng than hoa khi
Hién tai nha may gébm mau Hoang Ha dang str dung
410 than héa khi. Ty theo nhu cau sir dung ma s 10
duoc hoat dong, thong thuong ca 4 160 hoat dong
chinh.

B ‘IliﬂF

*hb

()

Hinh 3: Hé thong 16 than héa khi ciia nha mdy gom mau

d) Hé thdng lanh va diéu hoa khong khi

Hé théng Chiller: Hién nha may sir dung 2 may
chiller giai nhiét bang nudc dé 1am mat cho méy in
mau & cac day chuyén in hoa vin cho gach, dam bao
nhiét d6 phong ludn dat tiéu chuan cho phép may in
hoat dong.

Hé thong diéu hoa khong khi cuc bd

Ngoai hé thong chiller thi hé thdng lanh tai nha
mdy gobm mau Hoang Ha con st dung diéu hoa cuc
bd tai khu vuc van phong va mot so diéu hoa cay tai
mot s6 vi tri nhu phong in k¥ thuat sb, ...

e) Hé théng thiét bi san xuat

Hé thong may san xuat ctia nha may c6 mot sb
dic diém sau:
Céac may san xut gdm nhiéu dong co hoat dong lién
tuc;

Z

Mure d6 tw dong hoa cua cac may san Xudt cao;
Cac may san xuit thuong thay ddi theo san pham
san xuit timg thoi ky; Mat bang bb tri may san xut
thudng xuyén thay doi.

Hau hét céc thiét bi dong ct mang dién ha ap
dugc str dung ¢ cac tram dién ha 4p cua nha may déu
sir dung aptomat théng thuong. Do do can c6 thiét bi
glam st tin cdy dé nang cao do an toan va han ché
riii ro trong qua trinh thao tac thay thé hay stra chita.
2. Thiét ké, hi¢u chinh va ing dung
2.1.Thiét ké, higu chinh [3]. ,

bé xuat hé thong thiét bi dong cat dién cd kha
nang dat mat khéu dé dam bao an toan dién.

Mat khau & ddy co thé dugc cai dat tir ban
phim. Khi aptomat dwoc ngat thi thiét bi ndy s& ngat
mach dién cung cép cho tai. Khi dong aptomat 1én
thi mic du aptomat di dugc dong nhung tai van
chua duoc cap nguon. Thiét bj s& canh béo can phai
ngét aptomat, nhap dang mat khau thi hé thong dién
mai hoat dong binh thuwong tro lai

Hinh 4: So do nguyén 1y

Ban phim

Arduino

| Relay H Aptomat H Tai |

Hinh 5 :So d6 hoat dong

e Cic thanh phén chinh trong thiét bi (5):

Arduino UNO R3: Hién dong mach nay da phat
trién toi thé hé tha 3 (R3).Arduino Uno duoc xay
dung Vi phan nhén 1a vi diéu khién Atmega328P st
dung thach anh cé chu ky dao dong la 16 MHz. Trén
board mach con c6 1 nit reset, 1 ngd két ndi véi
may tinh qua céng USB va 1 ngd cap ngudn DC sir
dung jack 2,1 mm.

Hinh 6: Board mach Arduino UNO R3.
Atmega 328: C6 tén day du la Atmega 328P-
PU, day dugc coi nhu 1a bo ndo, bo xir ly trung tdm
ctia board mach arduino Atmega 328 c6 tén day du
la Atmega 328P-PU, day dugc coi nhu 1a bo ndo, bo
xu ly trung tdm cua board mach arduino

reset PC6 1 »  PCS analog input 5
digital pin 0 PDO 2 7 PC4 analog input 4
digital pin 1 @B PD1 3 % PC3 analog input 3
digital pin 2 PD2 4 3 PC2 analog input 2
digital pin 3 PD3 s 1 PC1 analog input 1
digital pin 4 PD4 | 3 PCO analog input 0

vee vee 7 2 GND GND

GND GND s analog reference
AvCe

crystal PB6 9
crystal PB7 10
digital pin 5 @R PD5 11
digital pin 6 PD6 12 v
digital pin 7 PD7 13 16 PB;
digital pin 8 PBO 14 1 PB

digital pin 13
digital pin 12
@D digital pin 11
digital pin
i

Hinh 7: So d6 chdn vi diéu khién Atmega328.

Phan mém Arduino IDE: Céc dy &n lién quan
dén arduinod déu dwoc lap trinh bang ngon ngir
riéng cua arduino. Ngon ngit lap trinh nay bt nguon
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tir ngdn ngir C/C++ va dé lap trinh gui dit lidu vao
borad mach nhém phét trién 1én ngdn ngit nay cung
cép cho nguoi ding méi truong 1ap trinh 6 tén goi
Arduino IDE (Intergrated Development
Environment). Dud¢i day la cac chtic ndng co ban
cua phan mém:

Viing lip trinh

Hinh 8: Giao dién phan mém Arduino IDE

Vi diéu khién giao tiép véi ban phim,
EEPROM, trinh diéu khién relay, bo diéu chinh dién
ap va chuong trinh C [4].

Hinh 9: Céch két noi Module relay véi Arduino.

Théng s6 cua relay trung gian trong mach
duoc st dung véi tin hiéu vao diéu khién: 5V_DC-
2A. Mic dinh tin hiéu tir vi diéu khién, st dung
Tranzito C1815 SMD dé kich dong.

Pau ra: Tiép diém Relay dong ngat 220V
10A.

Mach sir dung cach ly thong qua PC 817. C6
Di-ot 1N4007 SMD chéng nguoc.

Man hinh LCD 16 x 2 ndi véi céng BO va
cac chan B5.

Hinh 10: Cach két ngi LCD 1602 cting Module 12C véi
Arduino.

Trong s6 4 cong cua ciu hinh chan vi diéu
khién, cac chan trén caa cong B, tic 1a chan DO, D1,
D2, D3 cua vi diéu khién néi véi cac hang R1, R2,
R3, R4 cua ban phim va cac chan dudi D4, D5, D6,
D7 ndi véi cac cot C1, C2, C3, C4 ban phim.

Hinh 11: Cach két noi Ma trén ban phim 4x4 véi Arduino.
Vin hanh hé thong thir nghiém:

Chuong trinh dwoc viét bang phan mém
MicroC va tao thanh tép .hex

Nap chuong trinh vao vi diéu khién vai sy trg
gilip cta mach nap pickit2.

Két ni cac linh kién thanh phan theo so' d6 mach.

Cap ngudn 5V DC cho vi diéu khién.

Bay gio ca hai nguon cung cap AC va DC
dugc dong dién.

Man hinh LCD hién thi "Enter password".

Nhap mat khau tir ban phim, ban c6 thé thiy ky
tu "*" twong tng cho mdi chit so.

Néu mat khau dung thi trang thai cit mach s&
thay doi va hi