24

‘ BO g(‘)NG THUONG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PH CONG NGHIEP QUANG NINH Déc lap — Ty do — Hanh phiic

CHUONG TRINH CHI TIET HOC PHAN
TRINH PO PAI HOC
Nganh/Chuyén nganh dao tao: Cong nghé ky thuit Dién tir - tin hoc cong nghiép

1. Tén hoc phin: Coéng nghé vi dién tir
2. Loai hoc phan: Ly thuyét — thyc hanh
3. Tong so tin chi: 03 tin chi. Trong d6 (2 LT, 1 TH)
4. BO mon quan Iy hoc phan: Bo mon KT —Dién tir
5. Piéu kién tién quyét: Sau khi da hoc cac mon dai cuong, mon vit ly, giai tich mach
dién, dién tr tvong tu- dién tu 30, ky thuat s0.
6. Phan b thoi gian:
- Thoi gian 1én l6p: 30 tiét
SO tiét 1y thuyét: 29 tiét
S6 tiét thue hanh: 27 tiét
SO tiét kiém tra: 04 tiét
- Thoi gian ty hoc: 90 tiét
7. Muc tiéu ciia hoc phan:
7.1. Kién thire

Mon hoc cung cap cho sinh vién cac kién thuce co ban vé cong nghé vi dién i,

nhirng khai niém va quy trinh tao ra mot IC tir nhimg y twéng ban déu dén cong doan
hoan thanh cudi cung ra mot 1C st dung thuce té.

7.2. Ky ning

Théng qua hoc phin nay gitp sinh vién phat trién tu duy 16gic, van dung nhirng
kién thire 1i thuyét dé giai cac bai toan ky thuat.

7.3. Thai do

- Sinh vién ¢6 thai do nghiém tic, cau tién trong qua trinh hoc tap va nghién ciru.

- Hinh thanh théi quen vén dung ly thuyét vao gidi quyét cac vin dé trong thuc
tién.

- Hinh thanh tu duy phan bién, nang luc tu hoc, tu nghién ctru khoa hoc.
8. Néi dung hoc phan:

8.1. M ta van tit

Noi dung hoc phan nay dé cap dén cac van dé lién quan dén cong nghé vi dién tur
¢O cac ndi dung chinh sau:

Hoc phin cung cap vé khai niém, dinh nghia, phan loai, quy trinh tao ra mach tich
hop. Cung ¢ip nhitng khai niém va quy trinh tao ra mét IC tir nhirng y tuwdng ban dau
dén cong doan hoan thanh cudi cting ra mét 1C sir dung thuc té..



8.2. Noi dung chi tiét hoc phfm
8.2.1. Ly thuyét

Ly thuyét

Tai liéu doc

Nhiém vu cia

T Noi dung (tiét) truéc sinh vién
Loi mo dau - Chuong 1| - Tim va doc gido
Chwong 1: Tong quan vé (Gido trinh [1]) | trinh va tai liéu
mach tich hop - Chuong 1 | tham khao.
Tuan 1 | 1.1. Lich st ra doi cua mach 02 (Giao trinh
tich hop [2],[3])
1.2. Khai niém
1.3. Phan loai mach tich hop
1.4. Quy trinh tao mach tich - Chuong 1 |- Tim va doc tai
hop (Gido trinh [1]) | liéu tham khéao
Tuan 2 | 1.5. Phan tich mach tich hgp s6 02 - Chuong 1
va tuong (Gido trinh
, 21.13]) 1 |
Chwong 2: Dic tinh cia cac - Chuong 2 |- Chuan bj va doc
linh kién CMOS (Giao trinh | trude tai liéu trong
2.1. Khai niém [1LI21L.13]) gido trinh bat budc
Tuan3 |2.2. Cdu trac tong quat cua 02 va giao trinh [2],
transistor MOS [3].
2.3. I'ransistor tdng cuong
| n—-MOS
2.4. Transistor ting cuong - Chuong 2 - Chuén bi va doc
p -MOS (Gido trinh [1]) | trude tai liéu trong
Tuan 4 |2.5. Cdu tric va layout mot sd 02 - Chuong 2 |gido trinh  bét
linh kién CMOS (Gido trinh | bude.
. 21.13]) q
Chuong 3. Céong nghé xu ly - Chuong 3 - Chuéan bi va doc
CMOS (Gido trinh [1]) | trudce tai liéu trong
3.1. Quy trinh tao Wafer - Chuong 3 | gido trinh bét budc
Tuan 5 | 3.2. Phuong phap khuéch tan 02 (Gido trinh | va gido trinh [2],
va bin electron [2].13]) [5].
3.3. Quy trinh tao linh kién va
diu day
3.4. T0ng quat quy trinh tir - Chuong 3,4 - Chuan bj va doc
miéng silicon dén die (Gido trinh [1]) | trudce tai liéu trong
N Chuwong 4. Mach CMOS - gido trinh bit budc
I'uan 6 e 02 B i
Thiét ké va layout va gido trinh [2],
4.1. Thiét ké vat 1i co ban va [3]: '
cong logic don gian
4.2, Layout cong logic - Chuong 4 - Chuan bi va doc
Tudn 7 02 (Gido trinh [1]) | tai li€u trong gido

trinh bt budc va
gido trinh [2], [3].




Chuong 5. Cong nghé mach
tich hop

- Chuan bi va doc
truge tai liéu trong

Tudn 8 |5.1. Cac budc thiét ké va ché 02 gido trinh  bit
tao IC budc.
- Lam bai Kiém tra.
5.1. Cac budc thiét ké va ché - Chuong 5 - Chuén bi va doc
tao 1C (tiép) (Gido trinh [1]) | trudce tai liéu trong
Tuén 9 02 - Chuong 5 | gido trinh bit bue
(Gido trinh | va gido trinh tham
[2].[3]) khao.
5.2. Mo hinh cac budce ché tao - Chuong 5 - Chuén bi va doc
IC (Gido trinh | trudce tai ligu trong
Tuan 10 | 5.3. Cong nghé 1C 02 [11.[21.[3]) gido trinh bat budc
va giao trinh [2],
3l
Chwong 6. B6 nho - Chuong 6 - Chuan bi va doc
6.1. Cac mach nh¢ chi doc (Gido trinh [1]) | trudce tai liéu trong
Tuan 11 | (ROM) 02 gido trinh bit budc
6.2. Cic mach nhd doc- viét va giao trinh [2],
tinh (SRAM) [3].
6.3. Cac mach nhd doc- viét - Chuong 7 - Chuén bi va doc
dong (DRAM) (Giao trinh [1]) | trudce tai li€u trong
Tuidn 12 Chuong 7. Céu tric linh kién 02 - Chuong 7 | gido trinh bat bude
“ | FPGA va cac cong nghé lap (Gido trinh | va gido trinh [2],
trinh [12].13]) [3].
7.1. Tong quat FPGA
7.2. Ciu trac tong quat FPGA - Chuong 7 - Chuan bi va doc
Tudn 13 7.3. Cac cong nghé lap trinh 0 (Gido trinh [1]) | trude tai liu trong
chip - Chuong 7 |gido trinh  bat
_ (Giéo trinh [2]) | budc.
7.3. Cac cong nghé ldp trinh - Chuong 7 - Chuan bi va doc
Tuin 14 chip (tiép) | 02 (Gido trinh [1]) | trude tai liGu trong
7.4. Cac loai FPGA t(rén thi - - Chuong 7 |gido trinh  bat
truong (Gido trinh [2]) | budc.
7.5. Phuong phap 1ap trinh - Chuong 7 - Chuén bi va doc
_— (Gido trinh [1]) | trudce tai liéu tron
Tuan 15 % - Chuoné ] 7 | gido  trinh bé%
B (Giao trinh [2]) | budc.
Téng 30
8.2.2. Thyue hanh
‘ s Nhiém vu ciia
Tuan Ngi dung hanh Tai liéu doc truédce e
" sinh vién
B (tiet)
Tuan 1 | Bai I: 'l‘éng quan vé mach 03 - Tai liéu hudéng dan | Poc tai liéu chuén




tich hop

st dung bd
nghiém

thi

bi bai thi nghiém
dugc phén cong.

Bai 2: Ddc tinh cua cac linh

Tai liéu hudng

dan

Doc tai liéu chuan

Tuén 2 kién CMOS 03 st dung bd thi|bi bai thi nghiém
nghiém dugc phan cong.

Bai 2: Dac tinh cua cac linh Tai liéu huong dan | Doc tai lidu chuan

Tuan 3 | kién CMOS (tiép) 03 st dung bO thi|bi bai thi nghiém
- nghiém dugc phén céng

Bai 3. Coéng ngh¢ xu ly Tai liéu hudng dan | Doc tai liéu chuén

Tudn 4 | CMOS 03 su dung bo thi|bi bai thi nghiém
nghiém dugc phan cong

Bai 3. Cong nghé¢ xu ly Tai liéu hudéng dan | Doc tai lidu chuén

Tuan 5 | CMOS (liép) 03 st dung bd thi|bi bai thi nghiém
: nghiém duoc phéan cong

Bai 4. Mach CMOS — Thiét Tai lieu huéng dan | Doc tai lidu chuén

Tuan 6 | ké va layout 03 st dung bd thi|bi bai thi nghiém
nghiém dugc phén cong

Bai 4. Mach CMOS — Thiét Tai liéu huéng dan | Doc tai liéu chuan

Tuan 7 | ké va layout (tiép) 03 st dung bd thi|bi bai thi nghiém
7 nghiém dugc phan cong

Bai 5. Cong nghé¢ mach tich Tai liéu huéng dan | Doc tai liéu chuén

Tuan 8 | hop 03 st dung bd thi|bi bai thi nghiém
nghiém dugc phéan cong

Bai 5. Cdéng nghé mach tich Tai liéu hudng dan | Poc tai liéu chuén

Tuan 9 | hop (tiép) 03 st dung bo thi | bi bai thi nghiém
- nghiém dugc phan cong

Kiém tra thue hanh Tai liéu huéng dan | Poc tai liéu chuan

Tuén 10 03 st dung bo thi|bi bai thi nghiém
B nghiém dugce phén cong

Téng 30

9. Nhiém vu cua sinh vién:

- Du 16p: T6i thiéu 70% sb eio hoe trén 16p ¢6 su hudne dan cia giane vién.
16y . p ! giang

- Bai tap:

+ Lam day du bai tap duge giao.

+ Doc thém tai licu ma giang vién yéu ciu .

- Doc tai liéu trong gido trinh va trén mang internet trude khi [én 16p.

-Lam 1 bai kiém tra 1 tiét.

- Tham gia thi két thiic hoc phan.

10. Thang diém va hinh thirc thi két thic hoc phén:

- Thang diém: 10

- Hinh thire thi: (7 ludn/ trdc nghiém/ véan dép, hodc bao gom cdc hinh thirc): Tu

luan

ey

{IEF
INH



1. Tiéu chuan danh gia sinh vién

(90 phut)

TT Piém thanh phin Quy dinh Trong s6 | Ghi chi
Diém thuong xuyén, danh gia nhén
1| thire, thai do thao ludn, chuyén cén, I diém 10%
lam bai tdp ¢ nha ..
2 Dle kiém tra gita lay | diém 30%
3 | Thi két thic hoc phan Tl fyr L 60%

12. Tai liéu hoc tap

- Gido trinh bit bugc:

[1] Gido trinh Cong nghé vi dién nir, Dai hoe Cong nghiép Quang Ninh.

- Tai li¢u tham khao:

[2] Pham Tran Bich Thuéan, Cong nghé vi dién tir

2009.

. Dai hoc Cong nghi¢p TP.HCM,

[3] Nguyén Birc Chién, Nguyén Van Hiéu, Cong nghé ché tao mach vi dién nr,

NXB Béch Khoa Ha N§1,2013.

[4] W. Whyte, "Cleanroom Design" Second Edition, John Wiley, 1999

[5] P. R. Gray and R, G, Meyer
circuit”, John Wiley, New York, 1984.

. "Analysis and design of analog integrated

[6] S. M. Sze, "Physics of Semiconductor Device", Wiley, New York, 1981.
[7] S. M. Sze, "Semiconductor devices, physics and technology", Wiley, New

York, 1985.

[8] "Semiconductor Devices”, University Twente, 1998.
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