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‘ BO AC(A)NG THUONG CQONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PH CONG NGHIEP QUANG NINH Pjc lap — Ty do — Hanh Phic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
TRINH PQ PAO TAO: THAC SY
Chuyén nganh: Ky thuit dién
1. Tén hoc phén:
Tiéng Viét: Dién tir hoc luong tir céc chit dong dic.
Tiéng Anh: Quantum electronics solidifying substances.
Ma hoc phan: 03KPDPL - 509
S tin chi hoc phan: (2, 1, 1)
S tiét hoc phan:
Ly thuyét: 15 gio; thue hanh 30 gio
Tu hoc: 55 gi¢
2. Pon vi quan ly hoc phan:
2.1. Giang vién giang day:
1. TS: Bang Ngoc Huy
2. TS. Bui Trung Kién
2.2. B6 mo6n: Dién khi hoa
2.3. Khoa: DPién
3. Piéu kién hoc hoc phin: Khong
4. Muc tiéu cia hoc phén:
Hoc vién c¢6 kha niang nghién ciru kién thirc co ban vé dién tir va dong luc dién tir.

Qua d6 hoc vién c6 kién thirc va ky nang:

4.1. Kién thirc

4.1.1. Hiéu dugc ca thong s va ing dung electron, chit dong dac (KC)

4.1.2. Hiéu dugc Photon va birc xa dién tir (BXDT)

4.1.3. Hiéu dugc Tuong tac BXDT vaKC

4.1.4. Biét dugc cac thong s6 va img dung tia LASER

4.1.5. Cong huong tir - Khoa hoc va Cong nghé Spin
4.2. K§ néng

4.2.1. Hinh thanh céc k¥ ning phén tich dién tu.

4.2.2. Hinh thanh k¥ ning lua chon, danh gia chat vat liéu dién tir.

4.2.3. Rén luyén k§ ning xa hdi co ban trong lam viéc nhoém, dong gop cho tap
thé, thao luan, thuyét trinh vin dé chuyén moén vé k¥ thuét.
5. Chuén dau ra hoc phé‘m

Sau khi hoan thanh viéc hoc hoc phan nay, hoc vién co thé:

1. Pua ra dugc cac quyet dinh trong mot vén dé cu thé.

2. C6 céc k¥ ning phan tich céac bai toan phirc tap li€n quan dén cac du 4n.

3. Kha nang lam viéc dc lép, lam viéc nhom trong hoc tap va san Xudt,
6. Tém tit ndi dung hoc phén

Pién tir va Pong luc dién tir cua khdi chit (Electron Structure & Dynamics of
Condensed Matter) 13 cdc qua trinh co ban dién ra bén trong KC va quy dinh nén Tinh
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nang dic tht cta hé vat liéu va Hoat tinh riéng cta hé y sinh hoc (Co thé song). 6 la
chia khoa dé c6 thé tao ra cac cong nghé vat liéu méi, cac liéu phap y sinh hoc méi va
nhitng trang thiét bi mdi tuong ng, dugc goi chung la “Khoa hoc va Cong nghé dién
tir hoc lugng tu”. Trong do, ndi bat 1én hién nay la hai miii nhon: KH&CN Laser va
KH&CN Spin electron (Cong hudng tir - Spintronics).

7. Chu triic ndi dung hoc phin

A A So tiét Muc
Pé muc Noi dung 5 = z ca
Tong | Ly thuyet | TH/TN tieu
Chureng 1 Electron va chat déong dac (KC) 6 5 i
1.1 Ban chét lugng tir cia Electron 1 1
1.2 Electron trong nguyén tir 1 1
13 Spin electron va nguyén ly loai trir | 0.25 0.25
' Pauli i1
1.4 Electrong trong KC 0.25 0.25 L
Khai niém vé KC. Tam chuc nin ekl
1.5 . ' Bl os | 05 I 422
cia KC 423
1.6 Electron trong cau triic Nano 1 1 o
Hiéu ung Jahn — Teller va Truong
L7 tinh thé trong KC 05 e
Su tach suy bién cac muc quy dao
1.8 electron trong Truong tinh thé cia| 0.5 0.5
KC
Chuwong 2 | Photon va birc xa di¢n tir (BXDT) 6 4 2
71 Ban chat luong tir cia BXDT & 1 1 0
Photon 412
Tinh chét ctia Photon. Ham séng va L
22 , ) 1 1 0 4.2.1
Mode séng cua Photon 4922
2.3 Ly thuyét duong day dai 025 | 0.25 0 g
04 Ph(?ton trong Ong séng va HOp cong 0.5 0.25 0
hudng
2.5 Hop cong hudng va ong song Nano | 0.5 0.5 1
26 Hc;.ap cong hudng va ong song Nano 0.25 0.25 0
y sinh hoc
07 Tl;long Ake lugng tor cua BXDT — 0.25 0.25 0
thong ké Photon
Mat do dong photon va Cudng do
8. i 0.5 0.5 1
— BXDT
Tuwong tac BXPT va KC
Chuong 3 g 6 4 2
Co ché co bian cia Tuong tic
3.1 [BXDT-KC]: Phén cuc electron va 0.5 0.5 0
chuyén doi electron.




De muc Noi dung - ’SO t“:t Muc
Tong | Ly thuyét | TH/TN tiéu
39 Cac hiéu ung hap thu BXDT cuia 0.95 0.95 0
KC.
Hiéu tng nhiét va hiéu ung phi
33| nhiét caa BXPT. il 1
34 B'frc xa ion hoa va birc xa khéng ion 1 1 0
hoa.
35 E?Ie;n‘tu 1';100 lugng tir cia Anh sanh 0.5 0.5 0 413
va Mau sic. 421
3.6 Cac dai BXDT khac. 0.5 0.5 0 4.2.32
37 rPhét xa tu nhién va phat xa cam 0.25 0.5 0 423
ung.
38 P'hum?g trinh dong va cic hé sd 0.25 0.95 0
Einstein.
3.9. Phwong trinh chi s6 photon. 0.25 0.25 0
310 "IZuomfg quan gu.Ifl phat xa cam ung 0.25 0.25 1
va phat xa tu nhién.
Chuong 4 | LASER 6 2 4
4.1 Nguyén ly k¥ thuat Laser 0.5 0.5 0 4.14
4.2 Céc tién dé khuéch dai BXDT 0.5 0.5 0 42.1
Thira s6 khuéch dai va ngudng dao 422
4.3 . 1 1 0
dong 4.2.3
4.4 Cac phuong phap bom 0 0 |
4.5 DPong hoc cua qua trinh phét laser 0 0 1
Cac hé Laser: Laser ran — Laser
4.6 Ruby. Laser khi — Laser He-Ne.| 0 0 0.5
Laser ban dén
4.7 Xung Laser 0 0 0.5
Cac tinh chit dac trung va céc ing
4.8 i 0 0 1
dung co ban cua Tia Laser
Churong 5 C:’jng hm?'ng ‘tu' - Khoa hoc va 6 { 5
Cong nghé Spin
51 Nguyén Iy co ban cua CHT. ESR 0.25 0.25 0
va NMR. 415
59 Cac tuo‘rmlg tac bén trong: Noi dung 0.25 0.25 0 491
' co ban cua CHT 422
53 Toan tir Hamilton spin 0.5 0.5 1 473
5.4 Tuong tac Spin — Spin 0 0 0.5
55 Tuo‘ng tac Spin — Quy dao va Céu 0 0 0.5
tric Tinh té |
5.6 Tuong tac Spin electron — Spin hat 0 0 0.5
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acx So tiét u
Pé muyc Noi dung z - X N.IA' ©
Tong | Ly thuyet | TH/TN tieu

nhan va Cau truc Siéu tinh té

3.7 Céc tuong téc riéng cuia NMR 0 0 0.5

5.8 K¢ thuat CHT va KH&CN Spin 0 0 0.5

5.9. CHT phé va CHT anh 0 0 0.5
Ung dung cia CHT — KH&CN Spin

510 trong céc linh vuc khoa hoc va cong 0 0 |
nghé, trong Hoa hoc, vit liéu hoc va
Y sinh hoc.

8. Phwong phap gidng day

- Giang day ly thuyét két hop thao luan theo nhém;

- Giang day ly thuyét két hop véi vi du minh hoa.
9. Nhiém vu cia hoc vién:

Hoc vién phai thuc hién céc nhiém vu sau:

- C6 mat toi thiéu 70% sb tiét hoc ly thuyét;

- Tham gia va hoan thanh dy du cac budi thao ludn, bai tdp nhom/bai tdp va
dugc danh g1a két qua thuc hién;

- Lam tiéu luan va béo cdo tiéu luan sau khi két thiuc mén;

- Chu dong chudn bi cac ndi dung giang vién giao va thuc hién gio tu hoc theo
quy dinh.
10. Panh gia két qua hoc tap ciia hoc vién
10.1. Cach danh gia:

Hoc vién duoc danh gia tich liiy hoc phan nhu sau:

TT| Diém thanh phan Quy dinh Trong s6 Ghi chi
S tiét hoc vién
tham du hoc/tong
s6 tiét quy dinh.
2 3 Y thie, thai do a0 khé
1 | Piém chuyén can g B = 10% Hoc vién khong tham
hoc tap trén 16p, y du di 70% sb tiét hoc
thire Cl'-luﬁn bi bai, trén 16p thi khong
lam bf“ tap ... cua duoc xét 1am tiéu ludn
hoc vien. két thac hoc phan
2 | Chdm tiéu ludn Viét tiéu luan 30%
3 | Piém béo cao tiéu ludn | Bao cdo tiéu luan 60%

10.2. Cach tinh diém:
Diém hoc phan bao gdm diém kiém tra thudng xuyen trong qua trinh hoc tap,

diém danh gia nhan thic va thai do tham gia thao ludn; diém chuyén cén; diém chim

tidu luin va bdo cdo tiéu ludn thuc hién theo cong thuc sau:

Diém hoc Diém chuyén can Piém chim Piém bao céo

; = ¥ - .
phén x 0.1 tiéu luan x 0.3 tiéu ludn x 0.6




Piém hoc phan tinh theo thang diém 10 1am tron dén mot chit sé thap phén, sau
d6 dwoc quy dbi sang diém chir va diém s6 theo thang diém 4 theo quy ché déo tao clia
Nha truong.

11. Tai liéu hoc tap:
11.1. Tai liéu bét buge
[1] Bai giang Dién tir hoc lugng tir cac chit déng dic, Truong DPHCNQN.
11.2. Tai liéu tham khao
[2] Eugene M. Terentjev, David A. Weitz, 2015. The Oxford Handbook of Soft

Condensed Matter.
[3] Sankar P. Sanyal, R.K. Singh (2004), Phonons in condensed materials.
Allied Publisher.
12. Heéng dén tu hoc ciia hoc phﬁn
Hoc vién cin tham
. LT | BT | TH iy e e v
Chuwong N¢i dung (tiée) | (tiéo) | (tio) khao va chuan bi
Electron va chit déng déc o
: Tai lia
1 (KC) 10 0 5 ai liéu [1], [2]
Photon va birc xa dién tir -
A d1€ Tai lié 2
2 (BXDT) 5 0 5 ai liéu [1], [2]
3 Tuong tac BXDT va KC 5 0 5 | Tailiéu[1], [2], [3]
4 LASER 0 5 | Tailiéu [1], [2], [3]
5 | Conghuongti-Khoahoo | o\ o | 5 |45eu 1, [2], 3]
va Cong nghé Spin
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