BO EZONG THUONG CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PH CONG NGHIEP QUANG NINH Poc lap — Tw do — Hanh Phic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
TRINH PQ PAO TAO: THAC SY
Chuyén nganh: K¢ thuit dién
1. Tén hoc phén:
Tiéng Viét: Vit liéu cdu tric nano trong k¥ thuét dién-dién tir
Tiéng Anh: Nanostructured materials in electro-electronic engineering.
M3 hoc phén: 03 KDVL - 507
SO tin chi hoc phan: (2, 1, 1)
So tiét hoc phin:
Ly thuyét: 15 gid; thuc hanh 30 gio
Tu hoc: 55 gid
2. Pon vi quan 1y hoc phin:
2.1. Giang vién giang day:
1. TS: Pang Ngoc Huy
2. TS. Bui Trung Kién
2.2. BO mon: Pién khi hoa
2.3. Khoa: Dién
3. Piéu kién hoc hoc phin: Khong
4. Muc tiéu ciia hoc phan:
Hoc vién c6 kha ning nghién ctru kién thite co ban vé dién tir va vat liéu nano.
Qua d6 hoc vién c6 kién thirc va k¥ nang;
4.1. Kién Thirc
4.1.1. Hiéu duoc cac khai niém va nguyén tic co ban.
4.1.2. Biét dugc phuong phap cach téng hop va ché tao.
4.1.3. Biét duoc img dung cta gia cong thu nho dén cong nghé nano.
4.1.4. NAm duoc quy luat chuyén dong cla electron va kha ndng giéi han trong céc
cu tric nano ban dan
4.1.5. Biét dugc cac phuong phap nghién ctru vat liéu c4u tric nano tmg dung trong
dién — dién tir
4.2. K§ ndng
4.2.1. Hinh thanh céc k¥ nang phan tich vat li€u Nano.
4.2.2. Hinh thanh k§ ning phén tich mg dung vit li¢u c4u triic Nano vao nganh
dién - dién tir.
4.2.3. Rén luyén ky ning x4 hoi co ban trong lam viéc nhom, dong gop cho tap
thé, thao luan, thuyét trinh vén dé chuyén moén vé k¥ thuét.
5. Chuén diu ra hoc phin
Sau khi hoan thanh viéc hoc hoc phén nay, hoc vién c6 thé:
1. Pua ra dugc ca quyét dinh trong mét van dé cu thé.

2. C6 cac k§ nang phén tich cac bai todn phue tap lién quan dén cac du an.
3. Kha ning lam viéc ddc 14p, 1am viéc nhém trong hoc tap va san Xut.
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6. Tom tit ndi dung hoc phﬁn

Hoc ph?m nay cung cép cho sinh vién cac khai niém va nguyén tdc co ban, cac
phuong phap tdng hop va gia cong vat liéu nano. Trinh bay cac ing dung cua gia cong
thu nho cho vét liéu nano. Su chuyén ddng cua electron va kha ning gidgi han trong cac
cAu tric nano ban dan. Cac phuong phap nghién ciru vat li¢u cdu tric nano trong vét
liéu dign tur.

7. Chu tric ndi dung hoc phén

A n S6 tiét Muc
e muc Noi dung 5 = = I
Tong | Ly thuyet | TH/TN tieu
Chwrong 1 C?c khai niém va nguyén tic co 4 3 |
ban
Vit liéu co cAu truc nano va/hoic 4.1.1
1.1 roi: chit vo co, hiru co, lai, polyme, 1 1 0 4.2.1
vat liéu sinh hoc 4.2.2
1.2 Vat liéu c6 chu tric rong 1 1 0 423
1.3. Phuong thirc nhan biét 0.5 0.5 0
1.4. Phén loai va (g dung 0.5 0.5 1
Chwong 2 | Téng hop va ché tao 8 2 6
Tbng hop hoa hoc cac kim loai co
2.1 céu tric nano, hop kim, va chét ban | 1 1 0
dan
29 Caic hf:lt nar:o tukplasma nhiét do | | 0
thap, ap sudt thap
Téng hop cac 16p cu tric nano
2.3 théng qua phun phi cao toc oxy- 0 0 1
nhigt 4.1.2
24 Ncn’ nhiét do thép cua bot kich 0 0 1 401
thudce nano 429
)5 Hcter‘oepltzrixy Lop b16:n dgfng dé ché 0 0 1 423
tao vung ban dan tu lap rap
Céc thanh phﬁn nano dugc chuan bi
2.6 bing phuong phap sol-gel: tong hop | 0 0 1
va ddc tinh
5 Chuén bi hoa chat va dic tinh clia i N 1
' vt liéu cdu tric tinh thé nano
2.8 Céc chdm lugng tir ban dan 0 0 0.5
A \ P h r
29 Qua tl;mh }’10& _ran n}:anh chong hop 0 0 0.5
kim céu trac tinh thé nano
Chuong 3 U;ng ({ung ciia gia cdng thu nho 8 g 0 £13
deén cong nghé nano
TP 42.1
3.1 Giai thiéu 1 1 0 429
3.2 Cong nghé xir Iy co ban 1 1 0 4'2'3
3.3 Vit liéu 1 ] 0 o




Pé muc N§i dung : S0 tiét Mue
Tong | Ly thuyét | TH/TN tiéu
3.4 Gia cong thu nhé silicon khéi 1 1 0
3.5 Cong nghé vi tinh thé silicon kho 1 1 0
3.6 Lién két I 1 0
3.7 Gia cong bé mat | I 0
3.8 Khéi lai va gia cong thu nhd 1 1 0
Su chuyén dong cia electron va
Chwong 4 | kha niing giéi han trong cic ciu 4 3 1
triic nano ban din
Trang thai kich thude luong tir
N T 0 0 0
trong hé thong it chiéu ' 414
41 S}icéjlcctron trong h¢ thong mat 1 1 401
4.2.2
Gi6i han cong 1 1 423
4.2. Hiéu Umng kich thuéc lugng tir 0.5 0.5
Céac qua trinh chuyén dong cuia
4.3, electron trong mang moéng ban dan 0.5 0.5 1
c6 céu triic nano
Cac phwong phap nghién ciru vat
Chuwong 5 | liéu céu tric nano ing dung trong | 6 0 6
dién — dién tir 415
51 AFM, SEM-EDS, FE-SEM-EDS, 0 0 ) 491
Ll 42.2
5.2. UV-Vis, PL 0 0 1 4'2'3
5.3. FTIR, RAMAN 0 0 1 o
5.4. I-V, CV, EIS 0 0 1
5.3, Céac phuong phap khac 0 0 1

8. Phwong phap giang day

- Giang day 1y thuyét két hop thao luan theo nhom;

- Giang day ly thuyét két hop véi vi du minh hoa.
9. Nhiém vu ciia hoc vién: |
Hoc vién phai thuc hién cic nhi€ém vu sau:

- C6 mit tdi thidu 70% sb tiét hoc ly thuyét;
- Tham gia va hoan thanh ddy du cac budi thao luan, bai tdp nhom/bai tap va

duoc danh gia két qua thuc hién;
- Lam tiéu luén va bao cdo tiéu luan sau khi két thic mon;

- Chu dong chuin bi cac ndi dung giang vién giao va thuc hién gio tu hoc theo

quy dinh.

10. D4nh gia két qua hoc tip ciia hoc vién
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10.1. Céach déanh gia:
Hoc vién dugc danh gia tich Ity hoc phé“m nhu sau:

TT|  Dim thanh phin Quy dinh TZ%“g Ghi chil
S& tiét hoc vién tham du Hoc vién
hoc/tdng sb tiét quy dinh. Y khong

1 | Piém chuyén can thirc, thai do hoc tap trén 16p, | 10% |tham du
y thirc chuin bi bai, lam bai di 70%
tap ... cua hoc vién. 56 tiét

) . o hoc trén

2 | Cham tiéu luén Viét tiu luan 30% |1op  thi

khong
dugc  xét
. , . lam tiéu

3 | biém bdo céo ticu ludn Béo céo tieu ludn 60% |luan két

thic hoc
phén

10.2. Céch tinh diém:
Diém hoc phén bao gom diém kiém tra thuong xuyén trong qua trinh hoc tép,

diém d4nh gia nhén thirc va thai d6 tham gia thao ludn; diém chuyén cén; diém chim

tiéu luan va bao c4o ti€u ludn thuc hién theo cong thirc sau:

Diém hoc
phén

_ | biém chuyén can N
x0.1

Piém cham

tiéu ludn x 0.3

+

Piém bao cao

tidu ludn x 0.6

Piém hoc phi‘m tinh theo thang diém 10 1am tron dén mét chir s0 thap phén, sau

d6 dugc quy dbi sang diém chir va diém sd theo thang diém 4 theo quy ché dao tao cua
Nha truong.
11. Tai liéu hoc tap:
11.1. Tai ligu bit buge
[1] Bai giang Vat liéu céu tric nano trong kj thudt dién - dién tir, Truomg Dai
hoc Céng nghiép Quang Ninh.
11.2. Tai liéu tham khao

[2] Anatolii D. Pomogailo and Gulzhian I

Nanostructured Materials Preparation via
[3] Nguyén Dinh Thing, KHKT, 2011. Vat liéu k¥ thuat dién

12. Huéng din tr hoc ciia hoc phan

Dzhardimalieva,

2014.

Hoc vién can tham

Ch Noi d LT | BT | TH |\ ps0 va chudn bi

i dun ; ; ;
wong L. (tiét) | (tiét) | (tiét) -
) Céc khai niém va nguyén tac co 5 0 5 Tai liéu [1], [2], [3]
ban
. , Tai tea [1], 2], 3
2 Tong hop va ché tao 5 0 5 (1, 2. B3]




Hoc vién ci
Chwon Noi dun LT | BT | TH k(:;v'e'.] cznzthll.n
= u . " : 0
® 1 aune (tiét) | (tiét) | (tiét) B,

3 Ung dung ctia gia cong thunho dén | 1o | | : Tai ligu [1], [2], [3]

cong nghé nano
4 | Suchuyén dong cliaelectron vakha | s 3 s | Tailiéu[1], 2], [3]

nang gidi han trong cac

Céc phuong phap nghién ctru vt Lt

: Tai ligu [1], [2], [3

5 liéu cdu truc nano rng dung trong 5 0 10 ai liéu [1], [2], [3]

dién — dién tir

Qudng Ninh, ngay 24 thang ¥ nam 2022

TRUONG BQ MON
(Ky va ghi ré ho tén

/ﬂ%: e

TS. Bui Trung Kién

GIANG VIEN BIEN SOAN

(Ky va ghi ré ho tén

L

ThS. Lé Quyét Thing

-~
7o 6

SNOnHl-



